Egetés gazzal fiitott kemencében 1.
— az égetés technikaja —

Leegyszerusitve azt mondhatjuk, hogy a kemence egy szigetelanyagokkal koriilhatarolt tér,

amelyen bemeneti és kimeneti nyilasok vannak. A bemeneti nyilasokra vannak szerelve a

gazégok. Ezek tovabbitjak az égetési folyamat alatt az energiaban gazdag gédzmolekulékat a

kemencetérbe, amelyek ott a targyak feliiletével taldlkozva, vagy a feliiletre sugarozva

atadjak energiajukat. A kimeneti nyilason azutan kilép a forr6 gazaram, optimalis esetben a

bevitt energia kb. 70%-at hatrahagyva. A maradék 30-35% energia elvész a flistgazokkal. Ez

az arany minden nyilt langgal mikodoé kemencére igaz.

A legfontosabb kdvetelmények egy kemencével szemben:

e A bevitt energia hasznositva legyen, amilyen jol csak lehet

e A hodfokszabalyozas és a kemencetér atmoszférajanak szabalyozasa lehetdleg optimalis
legyen

Ebboél adododan a kovetkezdkre kell ligyelni:

1. A kemencetér, ahovi a fiitdgaz belép, a lehetd legjobban legyen szigetelve.
A szakaszos ilizemi kemencéknél a hagyomanyos, nehéz tiizallo6 anyagok a
legkedvezdtlenebbek, mig a konnyli szigeteldtéglak vagy szdlas szigetel6anyagok a
legjobbak a szigetelési feltételek szempontjabol.
Meg kell itt emliteni a tarolt héenergia szerepét. Ez az az energia, amely az égetési
folyamat alatt a kemencefalazatba vandorol. A falazat felmelegedése utan a kiilsé oldalan
folyamatosan eltavozik a meleg. Az energiaveszteség, amely a falazat felfiitésébdl és az
elfolyd hoveszteségbdl szarmazik, elérheti a teljes bevitt energiamennyiség 50%-at egy
konnyti szigeteldtéglabol falazott, szakaszos lizemli kemence esetén. Ha a falazat szélas
szigeteldanyagokbol késziil, akkor ez a veszteség 30%-ra redukalhato.

2. Az alkalmazott égetési segédeszkozok a lehetd legkonnyebbek legyenek azért, hogy
minél kevesebb energiat igényeljen a felfiitésiik.
Egy hagyomanyos fazekasarukat égetd kemencében az égetési segédeszkdzok az égetésre
forditott 6sszes energia 10-15%-4t emésztik fel.

3. A kemencét optimalisan kell terhelni.
Meérésekkel igazoltak, hogy egy siirlin megrakott gdzkemence, ahol tigyeltek arra, hogy a
fiistgazok utja szabad legyen, lényegesen jobb aranyt mutat a kiégetett aru/felhasznalt
tiizeldanyag tekintetében, mint egy hézagosan megrakott kemence. A berakott aruk
nagyobb mennyisége egyuttal nagyobb feliiletet is jelent, ahol az energiat hordozé
gazmolekulak megkotddhetnek, vagy sugdrzassal leadhatjdk az energidjukat, ennek
megfelelden kevesebb veszik el kihaszndlatlanul tdvozva a kéményen keresztiil. Ezért a
kemence berakasakor mindig az a gondolat vezessen benniinket, hogy a fiitégazok
tartdzkodasat a kemencetérben megnyujtsuk. Tomor rakatot kell késziteni, a kiilonb6z6
méretll arukat egyenletesen elosztva a kemencében.

4. A futégazok utja a kemencetérben a lehetd leghosszabb legyen annak érdekében, hogy
elegendd 1d6 és alkalom legyen az energia leadasara. Egy felsd elszivast kemence, ahol a
fitégazok a kemence aljan lépnek be és a boltozaton keresztiil tavoznak, nem jol
hasznositja az energiat. Jobb az energia hasznosuldsa az alsé elszivasu kemencékben,
ahol az alul belépd flitdgdzok a boltozatig emelkednek, majd a kémény huzata miatt
visszatérnek alulra, és az ott elhelyezett flistgazcsatornan keresztiil tdvoznak. Ez a
kemenceépitési modszer megduplazza az utat, amit a fiitdgazok a kemencében toltenek.



5. A fiitégazok sebességét sziikség szerint lefojtani.
Hotani torvényszertiségek miatt a fiitdgadzok sebessége fojtas nélkiil tal gyors lenne.
,Minden feliil és gyorsan akar tdvozni a kéményen keresztiil”. Ezt korlatozni kell a
kéménybe épitett toldlap (suber) segitségével. Miutan a viz levaldsa az agyagrol és
eltavozasa a kemencetérbdl befejez6dott (a jol elhelyezett hémérd kb. 300 °C-ot mutat), a
kemencének enyhe tulnyomas alatt kell iizemelni.

6. A hofok és az atmoszféra egyenletes eloszlasarol gondoskodni kell.
A sikeres égetés alapvetden az egyenletes hdfokeloszlastol fiigg, redukcios égetésnél még
ehhez jarul a jol kézben tartott atmoszféra. A héfokeloszlasnal kiilonbséget kell tenni
alul-feliil és az ajtonal, illetve a hatfalnal mért hdmérsékletek kozott, azaz fiiggélegesen
A fels6 elszivasu kemencékben nem jo a héfokeloszlas feliilrdl lefelé. Ugyancsak nehéz a
helyzet az atmoszférikus égdkkel szerelt kemencéknél, ahol a kemencetér magasabb, mint
a szélesség, még abban az esetben is, ha az elszivas alul torténik. Ugyancsak nehéz jo
héeloszlast elérni olyan konstrukcidknal, ahol a fiitdgazok az egyik oldalon belépnek, és a
szemkozti oldalon tdvoznak. A kemence falazataban tarolt hd hozzajarul a jobb héfok
eloszlashoz a felfiitési €s lehiilési szakaszban egyarant.
Tapasztalatok szerint az a megoldas adja a legjobb héfokeloszlast, amikor a fiitégazok a
targyaktol jobbra és balra 1épnek be, és a fiistgazok alul tadvoznak. Ebben az esetben
nagyon fontos a rakat szélessége és magassaga az alul/feliil mért héfokok egyenletessége
érdekében. A vizszintes irdnyll egyenletes hofokeloszlds érdekében iigyelni kell arra,
hogy ne csak egy lyuk legyen a fiistgazok eltavozasara a kemence hatfalan, hanem egy
csatorna a kemence aljan, amibe a flistgdzok be tudnak 1épni. Ezt a csatornat részlegesen
fedni kell gy, hogy ahol a lang a kozeli kémény természetes huzata miatt a
fiistgazcsatorna felé hajlik, ott csak kisebb belépd nyilasokat lehet hagyni, a kéménnyel
atellenes oldalon pedig nagyobbakat. Ilyen mdédon megfeleld gyakorlattal tobb méter
hosszll kemencékben is egyenletes vizszintes héfokeloszlast lehet elérni.
Tovéabbi fontos tényezd a jO hdfok és kemenceatmoszféra eloszlashoz az égetési
segédeszkozok helyes berakédsa, és az aru elhelyezése az égetdlapokon. Ha nem allnak
rendelkezésre perforalt lapok, akkor elegendd tavolsdgot kell tartani az egyes szintek
kozott, hogy a fiitégazok cirkulalni tudjanak. Elegendd tavolsagot kell tartani a hatfaltol
¢s az ajtotol is (legalabb 5 cm). Az arut tobbé-kevésbé egyenletesen kell berakni,
lehetdleg vegyesen, azaz a nagyobb darabok kozotti teret kisebbekkel kell kitdlteni.
Vizszintes iranybol nézve mindenképpen keriilni kell, hogy a kemence egyik részén csak
nagy targyak legyenek (pl. hatul), és a lap masik részén (pl. az ajtondl) csak kis targyak
alljanak. A rakat vizszintes elhelyezése szempontjabol az a leghelyesebb, ha a
felépitmény kdzepe tdjan kisebb tavolsagokat, alul és feliil pedig kdvetkezetesen nagyobb
tavolsadgokat tartunk az égetdlapok kozott. Ez elsGsorban az alsé elszivasu kemencékre
vonatkozik, de altalanosan is érvényes.
Ha a kemence aljdban van az elszivd csatorna, az els6 lapot lehetdleg a kemence alja f61¢
5-7 cm-re épitsiik be. Igy elegendé helyiik marad a fiitégazoknak arra, hogy a csatorna
belépd nyilasaihoz jussanak. A boltozattol is 2-10 cm tavolsagot kell tartani a rakattal, a
kemence mérettdl fiiggden.

Az égetési segédeszkdzok és az aru berakdsakor az az elv vezéreljen benniinket, hogy a
flitdgdzok dramlasa hosszan torténjen, az aramlés ne legyen akadalyozva. A lapok kozotti
szabad tér teljes keresztmetszete mindig nagyobb legyen, mint a kémény keresztmetszete



(ha nincsenek perforalt égetdlapok). Ha kisebb, akkor egy subert kell beépiteni a

kéménybe, amivel az égetést ténylegesen vezérelni lehet.

Ne égessiink a sziikségesnél tovabb.

Nehéz altalanos szabalyt megfogalmazni, mert minden aru mas égetési gorbét igényel.

Néhany keramikus egy egész napig éget a kemencéjében, ami egyrészt egy

tiizeldanyagpazarld6 hagyomany, masrészt ezzel a taldimenzionalt égetési iddvel

kiilonleges feliileti és cserépképzddési hatdsokat lehet elérni. Az ipar egyre inkabb

fejleszti a gyorségetéses masszakat €s kemencéket, ahol az égetési id6t nem oOrakban,

hanem percekben adjak meg.

Ehhez a kérdéshez néhany alapvetd tényt kell figyelembe venni, amibdl az égetést meg

lehet tervezni.

A keramia égetése alapvetden négy szakaszra oszlik:

a) aviz eltavozasa, vagy ,,flistol6” szakasz

b) felfiitési szakasz.

C) temperalasi fazis, amikor a massza szinterelddik és a maz kiolvad (fazekasarunal csak
a maz olvad meg)

d) lehiilési szakasz

Hacsak nem specialis effektusokat akarunk elérni, amelyek csak hosszu égetési idovel
¢rhetdk el, az energiatakarékossag, valamint a kemence hatékonysdganak kihasznélasa
érdekében olyan hosszan kell égetni, amennyire sziikséges, és olyan réviden, ahogy
lehetséges. Ez azt jelenti, hogy csak jol kiszaradt darabokat tegyiink a kemencébe. A
zsengélés elsd szakaszat a targy falvastagsadga és a massza felépitése alapjan hatarozzuk
meg Ugy, hogy a maradék viz eltdvozasa ne okozzon karokat.

A kovetkez6 felflitési szakasz a massza tisztasagahoz igazodik. Ha erésen szennyezett,
szén tartalmi masszat kell égetni, akkor az csak lassan torténhet. A jol feldolgozott, a
piacon elterjedt masszakat gyorsan, vagy nagyon gyorsan lehet égetni; a cserépképzddés
és a kristalyviz eltdvozasa problémamentesen fog torténni.

A temperaléasi hofokot ismét csak a specidlis igények szerint kell meghatarozni. Ugyanez
érvényes a lehiitésre is.

A gyakorlat szerint az els6 szakaszban 300 °C-ig ( a ,,flistolési szakasz” lezarulasaig), és
50-100 °C-kal a véghémérséklet alatti szakaszban szoktak lassabban égetni. A mazas
¢getéskor az égetési 1d6 néhany orara lerdvidithetd. Minél rovidebb az égetési idd, annal
kevesebb energia tarolodik a kemence falazataban, igy annal kedvezobb lesz a fajlagos
energiafelhasznalas.



