Cserépkalyha masszak és mazak

Bevezetés:

A cserépkalyha, mint fitéeszkoz a XI.-XIII. szdzadban alakult ki és terjedt el dél-német
tertiletekrdl kiindulva. Kezdetben mazatlan korongolt elemeket épitettek be a kemencébe a
héleadas javitasa érdekében, késobb megjelentek a kerdmia tablakbol Gsszeépitett kalyhak,
majd a formakba préselt csempékbdl rakott kalyhak. A reneszansz korban mar mazakkal
tették diszesebbé a csempéket, a XVI. szdzadban pedig megjelentek a festéssel dekoralt
fajansz kalyhdk. A csempekészités a fazekassagbol fejlodott ki azokon a vidékeken, ahol a
helyi agyag erre alkalmas volt. Iparszerii csempegyartasrol a X VIIIL. szazadtol beszélhetiink.
Napjainkban a cserépkalyhak ismét divatcikknek szamitanak. Nem tekinthetok azonban csak
az igényes lakberendezés draga presztizs darabjainak. Korszerliségiik abban all, hogy
hohasznositasuk - Osszehasonlitva mas fiitésmodokkal — kivalo, azaz energiatakarékosak.
Ujratermel3dé energiaforrassal (faval) fiitheték, és ma mar lehetdség van olyan utdégetdk,
vagy katalizatorok beépitésére, amelyek a fiistgazok karos anyag tartalmat minimalizaljak. A
novekvo érdeklodés egyuttal novekvo elvarasokat is jelent a vevok részérdl a csempével €s a
mazzal kapcsolatban. Ugyanakkor a versenyképesség megtartasa a keramia ipart —igy a
kalyhacsempe gyartast is — a gyorsabb, energiatakarékosabb, mindségileg jobb termelésre
kényszeriti. A kevésbé munkaigényes formazas, a gyorsabb szaritasi és égetési technika
megvaltoztatja a fizikai és kémiai reakciok lefolyasat, ezért ehhez kell igazitani a masszak és
mazak tulajdonsagait.

A csempekészitéshez hasznalt masszak:

A cserépkalyha zart tlizter(i, keramia csempékkel burkolt fiitberendezés, amely a flitétérben
felszabaduld hot vezetés és sugarzads utjan juttatja a kornyezetbe. A hatékonysag
szempontjabol dontd — a megfelelden megtervezett fiistjaratokon és huzatviszonyokon kiviil
— a beépitett csempe hdtani paraméterei €¢s mennyisége.

A csempéket a kezdetektdl fogva mindig tlizallo agyagbdl készitették. Tlizallésagon itt azt
értjiik, hogy az agyag 900 — 1000 °C koriil égetve még nem mutat jelent6s, olvadasbol eredd
tomorodést és deformaciot. A kiégetett cserép porozus marad, de mechanikai szilardsaga
kielégitd. Olyan agyagok felelnek meg erre a célra, amelyek nagyobb mennyiségii kaolinit
asvanyt tartalmaznak, viszont kevés alkali tartalma asvanyt, amorf anyagot vagy meszet.
Ilyen agyag sokfelé el6fordul, féleg Nyugat-Dunantilon és ritkabban Eszak-
Magyarorszagon. Az agyagok szine kiégetés utan az Osszetételtdl fiigg, sarga vagy vorodses.
A nemkivéanatos cserép szin eltakarasdra boritd masszat haszndlnak, amely vildgosra €gd
agyagbol, kaolinbol és sovanyitd adalékokbdl all, és 2 — 3 mm vastag rétegben keriil a
csempe felszinére. A boritd massza szaradasi és égetési paramétereit gondosan Ossze kell
hangolni az alapmasszaval, mert repedések, levalasok, deformaciok forrasa lehet.

A csempe készitéséhez hasznalt agyagot sovanyitani kell. A sovanyitdé anyag csokkenti a
csempe deformécids hajlamat. Sovanyitasra fOként kvarchomokot, samottot, asvanyi
6rleményeket stb. hasznalnak, 30 — 40 %-ban adagolva a masszaba. A sovanyitd anyag
mindsége €és mennyisége, valamint §sszhangja az alapmasszaval dontd jelentségli a csempe
hétani tulajdonsagai szempontjabol, azaz hasznalhatésaga szempontjabol. Ezt a kijelentést a
kovetkezd tablazat adataival magyarazhatjuk meg:




1. tablazat:

kvarc samott cserép kalyhacsempe | leveg6
Hdékapacitas | 0,80 0,84 0,92 0,79 -0,92 1,30
[kd/kg.K] [kI/m3.K]
Hévezetés 6,71-11,03 |0,58-1,2 0,2-0,3
[W/m.K]
Hoétagulas 160 60 50 - 60 60 -
[x.107/K]

= Az els6 sorban az un. hékapacitast latjuk. Ez a szam —leegyszer(sitve- azt jelenti, hogy
mennyi hdémennyiség kell az adott anyag homérsékletének egy fokkal torténd
emeléséhez. Lathato, hogy a kvarc felmelegitéséhez kell a legkevesebb hémennyiség, a
tobbiekhez tobb kell. A folyamat forditva is igaz, lehiiléskor a cserép vagy a samott tobb
hét ad le, mint a kvarc. Mdas szdval a samott tartalmu csempe hétarold képessége jobb,
mint a kvarc tartalmué. Fontos a porusokban levd levegd mennyisége is, mert az is
jelentés mennyiségii hét ad le.

= A kovetkez6 sor az anyagok hdvezetd képességét mutatja. Mint lathato, a kvarc legalabb
tizszer olyan gyorsan vezeti a hdt, mint a samott, azaz felfiitéskor a kvarc tartalmu
csempe gyorsabban atmelegszik, mint a samottos, de lehiiléskor gyorsabban le is hiil. A
csempe porusaiban levo leveg6 kifejezetten hdszigeteld hatasu, eldsegiti, hogy a felfiitott
kalyha sokdig meleg maradjon.

» A harmadik sorban a hétagulési egyiitthatok lathatok, amelynek a mézak illeszkedésében
van szerepe. A hdtagulési egyiitthatd azt jelenti, hogy egy fok homérséklet emelkedés
hatasara mennyit tagul az adott anyag, illetve lehiiléskor mennyire htzodik 6ssze. A
kvarc hétagulasi egyiitthatdja magas, a cserépben levd kvarc noveli a csempe tadgulési
egyltthatojat. Ez adott esetben kedvezd is lehet, mert igy a csempe tagulasi egyiitthatoja
jobban kozelit a mazak tagulasi egyiitthatojdhoz, ezért csokken a mazak
hajszalrepedezése (haarriss)

Osszegezve a fenti tablazat tanulsagait azt mondhatjuk, hogy a csempemassza dsszetételét
hétani szempontbol is meg kell tervezni. Egy j6 mindségii tlizallo agyag, amelyben kiégetés
utan elegendd porus van, samottal sovanyitva nagyobb hasznalati értékii csempét ad, mint
egy kvarchomokkal sovanyitott kevésbé tiizallo agyag. A kvarc jelenléte ugyanakkor
bizonyos hatérig szintén hasznos. Egyéb sovanyitdé anyagok, pl. vulkani tufdk hasznalata
sovanyitd anyagként nem célszerli, mert eléfordulhat, hogy a sokszori felmelegités hatasara
kristalyszerkezetiik atalakul vagy lebomlik, €s a szemcsék elporladnak a csempében.

A sovanyitashoz hasznalt samott mennyisége altalaban 25 — 40 %. Magasabb samott tartalom
esetén a csempe formazaskor és égetéskor kevésbé vetemedik, a kiégetett csempe jobban
elviseli a hdsokkot hasznalat kozben. A samott mennyisége ndvelésének hatart szab a csempe
mechanikai szilardsdga, amely romlik ndvekvd samott mennyiség esetén. A samott
szemcseméretét a feldolgozas hatdrozza meg. A gyakorlatban szokdsos 1 mm-nél nagyobb
atmeérdjli szemcsék esetén mar boritdmasszat kell hasznalni a feliiletre. Finomabb szemcsés
samott (pl. 0,2 mm — 0,5 mm) hasznalataval a boritomasszat kiiktathatjuk, ezzel a termelési
folyamat egyszerlibb és gyorsabb lesz, elmaradnak a boritomassza nem megfeleld
illeszkedésébdl szarmazo problémak. Ha a termék és a technologia lehetdvé teszi, célszeriibb
a finom samott hasznalata. A finomabb szemcsés samott azonban tomdorebb cserepet jelent,
ami koriiltekintdbb csempe konstrukciot és szaritast igényel.




A csempék formdzasa tobbnyire gipsz vagy fémformaba torténd dongoléssel vagy préseléssel
torténik. Az Ontési eljards nem annyira elterjedt, aminek oka az Ontdiszappal kapcsolatos
nehézségek. A csempekészitéshez alkalmas agyagok éltaldban nehezen folydsithatok, az
iszapba kevert samott hajlamos a leiilepedésre, raadasul a csempéhez sziikséges
falvastagsagot csak tobb oras szivasi idovel lehet elérni. A médszer nem termelékeny, viszont
olyan formékat is gyartani lehet j6 mindségben, ami mas formazasi modszerrel nem volna
lehetséges. Korszerli folyositdoszer kombinaciokkal olyan ontdiszapokat lehet késziteni,
amelyek 35 —40 % samottot tartalmaznak, 2000 gr/liter koriili litersulyuk ellenére jol
onthetdk, és a samott kililepedése az iszapbdl elfogadhatoan lassu.

A kalyhas masszak ismertetése utan tekintsiik 4t a csempék mazazéasara hasznalt méazakat.

Mi a maz?

A maz olyan iivegszeri bevonat a keramia cserépen, amely az égetési folyamat soran
képzddik alapanyagaibol. A mdz noveli a termék esztétikai értékét, mechanikai szilardsagat,
vegyi ellendlldo képességét, porodzus cserép esetén a feliiletet vizhatlanna teszi, tovabba és
nem utols6 sorban a maz fokozza a termék kereskedelmi értékét. A kalyhacsempék mézainak
legfontosabb funkcidja — az esztétikai hatdson til — az, hogy megakadalyozza a fiistgazok
atszivargasat a csempe porusain keresztiil.

A sok féle alkalmazasi teriilet és cél miatt a mazaknak nincs egységesen elfogadott és
nemzetkézileg elismert rendszerezése. Altalaban mindenki a sajat fontossagi sorrendje szerint
csoportositja a mazakat.

A  Kkeramia maz fizikai - kémiai szempontbol egy iiveges allapotban levé szilikat
olvadék. Kozeli rokonsagban van az liveggel €s a tlizzomanccal.

Mit jelent az iiveges allapot?

Az iivegek olyan anyagok, amelyek kémiai Osszetétele bonyolult, nem pontosan definialt,
fizikai tulajdonsdgai iranyt6l fliggetleniil azonosak. Lényegében olyan folyadéknak
tekinthet6k, amelyek viszkozitdsa szobahOmérsékleten tul nagy, (22 nagysagrenddel
nagyobb, mint a viz) ezért nem folynak. Kiégetés utan ez a megszilardult folyadék szoros
kotddésben lesz a cseréppel, amelynek egészen mas az Osszetétele. Ahhoz, hogy a kotddés
hibamentes és tartos maradjon, a maz és a cserép tulajdonsagait 6ssze kell hangolni.

A korai kalyhas mazak Osszetétele nagyon egyszerli volt: alapanyaga az 6lomgelét volt, amit
o0lomércek porkolésével vagy nyers Olom égetésével allitottak eld. Ehhez kvarchomokot
kevertek, és valamilyen szinezé anyagot, altalaban réz-, vas-, vagy mangan-oxidokat.
Egetéskor a kovetkezé folyamat jatszodik le:

PbO + SiO2 + energia = PbSiO3

A folyamat viszonylag alacsony héfokon végbe megy, és a képz6dé 6lom-monoszilikat a
cserép alkotorészeivel reagalva egy tartds mazbevonatot képez. A kéalyhas mazak készitése a
fenti nyersanyagokbdl azaz az un. nyers mazak hasznalata a legutobbi évtizedig elterjedt volt.
Ma mar ritkdn hasznaljak, és hasznalatuk nem is ajanlott, mert a szabad o6lom-oxid
onmagaban erdsen mérgez0. A mérgezd vagy vizben oldhaté mazalkotdkat eldzetesen
Osszeolvasztjak, frittelik, €s ez az Osszeolvasztott livegszerii anyag — a fritt — lesz a mazak
alapja.

Az elérendd esztétikai hatdsnak megfeleléen a méazak megjelenése kiilonb6zé. A fébb
csoportok:



Atlatszo maézak: Transzparens mazaknak is nevezik az atlatszo, tobbnyire szintelen, esetleg
szinezett mazakat, amelyek sima csillogd feliiletet adnak, ugy, hogy az alatta levd cserép
lathatd marad. Jobban érvényesiil a maz diszitd hatasa, ha az alul levd csempe szine fehér
vagy vildgos. Ha nem az, akkor célszerli vilagos engdbot vagy boritd masszat hasznalni a
cserép bevondsara méazazas elott.

A transzparens mazak nem tartalmazhatnak apr6é buborékokat, feloldatlan nyersanyagokat,
vagy kristaly kivalasokat. A szinezd fémoxidok maradéktalanul feloldédnak az iiveges
fazisban. A j6 maz feliilete sima, csillogd, amit a maz 6lom-oxid vagy bor- és alkali- oxid
tartalmanak ndvelésével lehet elérni. Ennek megfeleléen a mazak lehetnek 6lmos, vagy
6lommentes alkali-bor mazak.

Opak mazak: Az opak maznak az alatta levd cserepet el kell takarnia, ezért a csempe szine
nem lényeges szempont. Ahhoz, hogy a mazolvadék atlatszatlan mazként szilarduljon meg,
az sziikséges, hogy az ilivegmatrixban nagyon apré szemcsék egyenletesen eloszolva
legyenek, és ezeknek a szemcséknek a torésmutatoja 1ényegesen eltérjen az iivegtol. A
szemcséknek olyan kicsinek kell lenni, hogy a méazréteg feliiletén még ne okozzanak torést, a
feliilet sima és fényes legyen. A legjobb homalyosité hatast a 24 p szemcsenagysaggal lehet
elérni. A fedémazakat lényegesen vastagabban kell felhordani, mint a transzparens mazakat,
¢s emiatt hotaguldsi egyiitthatojat még pontosabban kell a cseréphez illeszteni. A mazak
fedoképességét régebben On-oxid hozzdadasaval érték el, ma mar szinte kizarélag cirkon
fehéritésli mazakat hasznalnak. Szintesteket adva a mazhoz kiilonb6zd pasztell arnyalat
csempéket lehet produkalni.

Matt mézak: Ha egy kiégetett maz feliilete nem tiikorsima, hanem egyenetlen, akkor a szem
matt feliiletként érzékeli. Az egyenetlenség mélysége, formdja és nagysaga hatdrozza meg,
hogy milyen mértékben latjuk mattnak a feliiletet. Ha egyes helyeken csillog a feliilet, akkor
nevezzik selyemfénylinek, zsirfénylinek stb.

A nyugtalan, egyenetlen feliiletet el lehet érni ugy, hogy az egész mazat alulégetjiik és a
komponensek nem oldddnak fel, vagy a kiolvadt mazbol lehiiléskor valnak ki a feliiletet
megtord kristalyszemcsék. Az oldhatatlan részek vagy a kivalo kristalyok mérete nem lehet
nagyobb 0,06 mm-nél. A matt csempe mazak keresettek, készitésiik azonban a tobbi maznal
nagyobb gondossagot igényel mazazaskor és égetéskor. A mazak feliilete egyenetlen az el6bb
emlitettek szerint, ezért a matt csempe feliilete konnyebben szennyezddik, mint a fényes
mazas csempék.

Jellegzetes matt kalyhas maz tipusok a kdvetkezok:

Szinter-engobok: az altalanosan hasznalt kaolin és agyag tartalmii engobokhoz valamilyen
olvasztoszert adunk (pl. krétat, foldpatot, frittet) olyan mennyiségben, hogy az olvadasi
folyamatok megkezdddjenek és az engdb raégjen a cserép feliiletére. Kiilonosen nyers
mazazasra alkalmasak az ilyen mézak. Rusztikus, terrakotta vagy ko6 hatdst csempék
készitésekor hasznaljak.

Mattitds a mazolvadékbol kivalo kristalyokkal:

Kristalyosodas révén akkor kapunk matt feliiletet, ha az apr6 kristaly szemcsék a feliileten
usznak, €s a maz fényét megtorik. Ehhez elegendd nagy szamu é€s apr6 szemcséknek kell a
feliileten lenni, azaz lehiiléskor még az olvadékban sok kristalymagnak kell képzddni. A
kristalymagok nagy szdma ¢€s az olvadék kellden magas viszkozitasa megakadalyozza, hogy
az egyes kristalyszemcsék szemmel elkiilonithetd nagysagura néjenek

A lehiités szerepe lényeges, a matt mazakat mindig lassabban kell hiiteni, mint az atlatszo
vagy a fényes fedd mazakat. A méazosszetételben gyakran hasznalnak TiO2 -ot, mert a titan-
dioxid nem csak mattit, hanem a tobbi méazalkotoval reagalva érdekes effektusokat
eredményez. Az ilyen mazakkal mazazott csempék kellemes tapintastiak, hajszalrepedések
nélkiil illeszkednek a cserépre.



A megjelenés hatasossaganak fokozéasara tobb maz vagy méaz és engdb kombindciojat is
hasznaljak. ElsO rétegben egy szinezett engobot, vagy egy keményebb mazat visznek fel,
amire egy masodik réteg maz keriil. Ez a maz égetéskor reakcioba 1€p az alatta levovel, és
érdekes effektusokat eredményez. A hatas fokozhato, ha a csempéket allitva égetjiik, mert a
képz6do reakcidtermékek rendszerint alacsonyabb viszkozitasiak mint az alapméz, és
lefolynak. A felhordads vastagsdganak ¢és a felhordas modjanak valtoztatasaval a lehetséges
variaciok szama tovabb novelhetd.

A tovabbiakban két olyan témat targyalunk, amelyek gyakran szoba kerililnek a kalyhas
mazakkal kapcsolatban: a hajszalrepedések a méazon (Haarriss) €és az 6lom probléma.

Hajszalrepedések:

A kélyhacsempék mézain a hajszalrepedések jelenléte a szabvanyok szerint megengedett, a
vevOk azonban egyre inkabb igénylik a hajszdlmentes mazakat. A hajszalrepedésekért a
massza €s a maz hotagulasa kozotti kiillonbség a felelés. Mint a legtdbb anyag, a kerdmia
massza ¢és a maz is kitdgul hé hatdsara, lehiiléskor pedig Osszehuzodik, erdsen eltérd
Osszetételiik miatt eltéré6 mértékben. Raadasul a tagulds illetve Osszehuzodas mértéke a
héfoktol fiiggben is eltéré modon valtozik. A massza térfogata két esetben is ugrdsszeriien
csokken, mig a mazé - az un. transzformdacios tartomanyt kivéve — folyamatosan. Ha a maz
jobban 0Osszehtzodik, mint a vele szilardan Osszekotdtt massza, akkor a mazon beliil
huzofesziiltségek ébrednek, aminek eredményeként a folytonos mazréteg megszakadozik,
elreped. Forditott esetben, tehat ha a massza huzodik jobban Ossze, mint a méz, akkor az
Osszehuzodd massza Osszenyomja a mazat. Az Osszenyomds hatasara keletkezo
nyomofesziiltséget a maz egy hatar utan nem tudja elviselni, és foltokban lepattog a
cseréprol.

Tudni kell, hogy a mdz, mint minden {iveg sokkal jobban elviseli a nyomofesziiltséget, mint a
huzofesziiltséget (a kiillonbség kb. 50-szeres), ezért a hajszalrepedések elkeriilése érdekében
jobb, ha a maz enyhe nyomofesziiltség alatt marad lehiiléskor. Ezt megvalodsitani azonban
nem olyan egyszerii. Az elsé tablazatban lathatd volt a kalyhacsempékre jellemzé hétagulasi
egylitthatd. Ez a 60 koriili érték nem til magas, ennél alacsonyabb taguldsi egyiitthatoju
mazat kell haszndlnunk. Alacsony taguldsi mazat ugy tudunk késziteni, ha lehetdleg kevés
tagulast noveld komponenst -elsdsorban alkalidkat — hasznalunk a méazban. Ezek kihagyasa
viszont noveli a maz olvadasi hdmérsékletét, amibdl az kovetkezik, hogy novelni kell az
égetés homérsékletét. A hajszalrepedések megsziintetésének egyik utja tehat, hogy magasabb
héfokon olvad6é mazakat hasznalunk. A jelenleg elterjedt 960 — 1000 °C koriili égetést fel kell
emelni 1040 — 1050 °C-ra. A magasabb égetés hatasara a maz és a cserép kozotti kotddés és a
csempe mechanikai szilardsaga is javul.

A hajszalmentesen kiégetett csempe azonban nem marad sokéig repedésmentes. A cserép €s
a maz minden egyes felflitéskor és lehtiléskor eltéréen mozog, rdadasul a csempék
porusaiban levegd, a kemencében vizgdz van, ezért a csempe eldbb-utobb repedezett lesz. A
vevd Ohaja szerinti haarriss mentességet ezért legfeljebb az Gjonnan épitett kalyhara lehet
vallalni, hosszabb hasznalatra sesmmiképpen sem.




Az 6lom probléma:

A keramia mazakhoz hasznalt veszélyes anyagok koziil a legtobb publicitast az 6lom kapta.
Részben mert még mindig elterjedt a mazakban, részben mert konkrét mérgezési esetek is
eléfordultak.

Az ember szervezetének egészséges milkddéséhez a természetben megtalalhatd szinte
valamennyi elemet felhasznalja kisebb- nagyobb mértékben. Egyik kivétel az 6lom, amire a
szervezetnek semmi sziiksége nincs, ellenkezdleg, a szervezetbe keriilt 6lom lerakodik, és
sulyos mérgezést okoz. Sulyosan kérositja a vérképzo szerveket €s a majat és vesét. Az a régi
fazekas mondas, hogy ,,emborzsirral késziil a cserép”, nem csak arra utal, hogy a fazekassag
mar régen sem volt jol fizetd szakma, hanem, hogy az 6lom ¢és az egyéb nehézfémek -mint a
réz, mangan, kobalt —tonkretették a fazekasok emésztd rendszerét, és emiatt sovanyak voltak.
A mérgezd hatas fligg a mazban levd 6lom mennyiségétol, a kémiai kornyezettdl, és az
égetési technologiatol. Leegyszertisitve kimondhatd, hogy a magasabb hdémérsékleten,
hosszabb égetési ciklussal kiégetett mazakbdl kevesebb 6lom oldédik ki, mint az alacsonyabb
héfokon gyorsan kiégetettekbdl. Az égetési héfok novelésének azonban gatat szab, hogy
novekvd homérséklettel novekvd mértékben parolog el az 6lom a mazbol, beszennyezve
egyuttal a kemence €s a mithely 1égterét. A mazbdl kioldhatd 6lom az étkezési edényeknél
jelent problémat, a kalyhacsempéknél ennek nincs jelentdsége. Itt a mazazas miivelete
veszélyezteti leginkabb a felhasznald egészségét. A mihely légterében megengedett
maximalis koncentracid6 mindossze 0,04 mg/m3. Ezt figyelembe véve Olmos mazat
szoropisztollyal felhordani nagyon j6 elszivés és véddmaszk nélkiil felel6tlenség.

A kalyhacsempéket hagyomanyosan inkabb ledntéssel mdzazzak. Ebben az esetben sokkal
kevesebb 6lom keriil a levegdbe, viszont a hulladék iszap kezelése jelent gondot. Olom
tartalmt iszapot kozcsatornaba vagy talajvizbe engedni nem szabad. Vagy megfeleld
veszélyes hulladék lerakohelyre kell szallitani - ami nagyon draga — vagy Ossze kell gytjteni
és ujra feldolgozni.

Miért hasznalnak egyes kalyhds mazakban még mindig 6lmot, ha az ennyi problémat okoz?
Az 6lom-oxid erésen olvasztd hatast, ezért alacsony hdfokon olvadé mazakat képez. A
mazat lagyitja, rugalmassagat javitja, és kozepes szinten tartja a hotagulast. Jol oldja a
szinezd fém-oxidokat, sajat szine kissé sargds, atlatszo. Az O6lmos mazolvadék feliileti
fesziiltsége kicsi, ezért jol teriil a cserépen, sima feliiletet ad. Torésmutatdja nagy, ezért
csillogo, tiszta szinli mazakat lehet vele elérni. Az alacsony olvadasi héfok miatt gyengébb
miszaki szinvonali kemencékben is kielégitden lehet €getni.

Az o6lom-oxid kivaltasat a receptbdl és a felsorolt kedvezd tulajdonsagok helyettesitését
altalaban a maz alkalia és bor tartalmanak megfeleld szabalyozasaval végzik. Alkali-bor
O0lommentes mazak nagy valasztékban kaphatok kalyhacsempékre is. Eredményes
hasznalatuk érdekében modositani kell a technoldgiat és az alapanyagokat is. Néhany példa:
A massza és a maz hoétagulasi egyiitthatojat pontosabban kell Osszeilleszteni, mert az
6lommentes mazak kevésbé rugalmasabbak, hamarabb repednek.

A mazfelhordasnak egyenletesnek kell lenni, gdzzarvanyok, feliileti mazhianyok nélkiil, mert
az 6lommentes maz olvadéka kevésbé teriil a cserépen, mint az 6lmos, és a mazhianyokat
nem fedi be.

Az égetési hofokot emelni kell annak érdekében, hogy a maz teljesen Kkitisztuljon ¢és
csillogjon. A héfok emelése sziikségessé teheti a massza Osszetétel valtoztatasat is.

A kemencén beliili hoéfokeltérés kicsi lehet, mert a héfok eltérések jobban meglatszanak az
6lommentes mazon.

A kemence égetési gorbéjét programozni kell.

Bizonyos szinek, effektusok létrehozdsdhoz nélkiilozhetetlen az o6lom jelenléte, pl. a
jellegzetes réz-zold. Ilyen esetekben csak kell6 kompromisszummal lehet megkozeliteni a
kivant hatast 6lommentes mazzal.




Osszegezve: Egészségvédelmi és kornyezetvédelmi okok miatt egyre nagyobb a kényszer az
0lmos mazak hasznalatanak besziintetésére. Az oOlom kivaltdsa sziikségessé teszi a
technoldégia modositasat, ugyanakkor magaval hozza a diszité motivumok és szinek
valtozasat is.



