A mazolvadas folyamata

A maz kiégetése bonyolult fizikai és kémiai folyamatok sorozata, amelyben mind a maz,

mind a cserép jelentds szerepet jatszik.

1. Az égetés a szaritassal kezdddik. Az égetés megindulasa elott a mazbol és a cserép
porusaibol el kell tavozni az 6sszes viznek, kiilonben a hirtelen megnévekedd géznyomas
ledobna a mazréteget, rosszabb esetben a cserép is szétrobban. Szaradaskor a kovetkezo
folyamatok jatszodnak le:

A feliiletrdl elparolgoé viz nyomascsokkenést okoz a porusokban, aminek kdvetkeztében
egy szivohatas keletkezik a feliilet felé. A vizmolekuldk a szaradoban levd mazréteg
hajszalvékony csatorndin keresztiil a feliiletre vandorolnak.

Ha tul gyors a szaritas, akkor a csatornak megszakadnak, 0sszetornek, és a szaradas
egyenetlen lesz. Az abszorbealt vizmolekulak teljes leadasa 300 °C-ig tart.

2. A felfiités soran a kozolt ho hatasara az eredeti kristalyszerkezetek mind a cserépben, mind
a mazban megvaltoznak; atalakulnak vagy felbomlanak, és részben géz formaju anyagok
szabadulnak fel. Ha a mazréteg még porozus, akkor a gaz eltdvozasa nem jelent problémat,
ha azonban a mézolvadék tul viszkozus, akkor a visszamaradd gaz szdmos mdzhiba
forrasa lesz. Az égetés soran felszabaduld gazok fajtait a ... sz. tablazat mutatja.

3. A maz olvadési folyamata attol fiigg, hogy frittelt mazrol, vagy nyers mazrol van-e szo.
a) Ha a maz {6 alkotorésze fritt, akkor valamennyi finom szemcse azonos Osszetétellel és
tulajdonsagokkal rendelkezik. Egetéskor valamennyi szemcse egyidejiileg lagyul, és megy
at stirin  folyosbol hig folyds olvadékba. Az olvadék feloldja a fritthez kevert
malomadalékokat (kaolin, kvarcliszt), az oldhatatlan részek (pl. szintestek) egyenletesen
eloszlanak az olvadékban.

Az 6lmos és 6lom-bor tartalmu frittek altaldban folyamatosan olvadnak dssze egy sima,
csillogd olvadékka. Ez a folyamat viszonylag széles hofok tartomanyon huzodik keresztiil.
Ellenben a magas alkali-oxid tartalmu mézak hirtelen olvadnak meg erds gazképzddés
koézben. Ekkor a mézréteg az eredeti vastagsag 3-5-szordsére felfujodik, "felforr", majd
megolvadva elsimul. Ez a folyamat gyorsan jatszodik le, mert emelked6 héfokkal az
olvadék viszkozitasa gyorsan csokken.

b) Nyers mazak olvadasa: Nyers mazak égetésekor elszor az alacsonyabb héfokon olvadd
alkotorészek olvadnak meg, és mint olvadékok reagalnak a kornyezd nehezebben olvadd
szemcsékkel. Emellett a szemcsék érintkezési feliiletén eutektikus reakciok kovetkeztében
helyi olvadékképzddés torténik. A szétszort olvadék részek egymas utan oldjak fel a
kornyezd részeket, egészen addig, mig csak néhany nehezen olvadé durvabb szemcse
marad vissza. Ezek feloldodésa hosszabb iddt vesz igénybe. A folyamat lefolyasa erdsen
fiigg a viszkozitastdl, az olvadék kémiai dsszetételétdl, az oldott komponensek diffuzids
sebességétdl, valamint az olvadék és a szilard részek kozotti feliileti fesziiltségtol.
Kiilondsen nehezen oldodnak fel a mazolvadékban a kvarc szemcesék. A feloldatlan
szemcsék a madz zavarosodasat, buborékosodéasat okozhatjak, lehiiléskor pedig
kristalyosodasi gocok lehetnek. Magas 6lom-oxid vagy bor-trioxid tartalm nyers
mazaknal az els6 olvadék foltok mar 500 °C koriil megjelennek.

4. A cserép nedvesithetdsége a mazolvadékkal lényegesen befolyasolja a kialakuld
mazfeliiletet. Ha a mazolvadéknak nagy a feliileti fesziiltsége - kiilondsen az olvadasi
szakasz kezdetén - akkor az olvadék rosszul nedvesiti a cserepet, azaz nem teriil el
egyenletesen a feliileten. Ha a mazréteg mar a szaradasi és égetési zsugorodas
kovetkeztében megrepedezett, valamint ha az olvadés pillanatdban még gazképzddés van,
akkor a nedvesités kiilonosen megneheziil. Ennek kovetkeztében a maz 6sszehtzodik
cseppekké, szigetekké. Azok az oxidok, amelyek csokkentik a feliileti fesziiltséget,



elOsegitik egyuttal a maz teriilését a cserépen. Azok az olvadékok, amelyek jol teriilnek a
cserépen, egyuttal erdsebb reakciora képesek a cseréppel. (pl. egy alacsony SiO» tartalmu
bazikus maz magas kvarc tartalmt cserépre keriil) A madazolvadék kioldja a cserép
feliiletének egyes kristalyos részeit. Ez ahhoz vezet, hogy a cserép feliiletén porusok,
bemarddasok keletkeznek, és kialakul egy atmeneti réteg a maz €s a cserép kozott. Ez a
koztes réteg 10 - 50 p vastag, annal vastagabb, minél tovabb tartott az égetés. Az atmeneti
réteg biztositja a megszilardult maz kotodését a cserépre, €és egyuttal kiegyenlité hatasa
van a két réteg tulajdonsagai -els6sorban hotagulasa- kozott. A koztes réteg egyuttal noveli
az egész targy szilardsagat, ezért kiilondsen fontos a megfeleld koztes réteg az alacsony
hoéfokon égetett targyaknal.

5. A maz lehtilése és megszilardulasa.

Lehiiléskor a maz és a cserép végleges szerkezete 500 - 700 °C kozotti tartomanyban
alakul ki. Lehtilés alatt mind a méaz, mind a cserép térfogata csokken, sajnos a legtobbszor
erdsen eltérd modon. A csokkenés az égetés hdfokatol a szobahdmérsékletig folyamatos,
né¢hany héfok tartomdnyban azonban ugrdsszerli a valtozas. Az ugrasszeri térfogatvaltozas
oka a kristalyos alkotorészek racsszerkezetének valtozasa. Kiilondsen a kvarc
modosulatvaltozasai fontosak, mert 1ényeges térfogatvaltozassal jarnak, amelynek karos
kovetkezményeként repedések keletkezhetnek a cserépben és a mazban. A mazban
altalaban nincs krisztobalit és kvarckristalyok (legfeljebb feloldatlan maradék) ezért a
térfogatvaltozasban sincsenek olyan hirtelen ugrasok, mint a kvarc tartalmu cserépnél.

6. Igen lényeges tehat, hogy a mézban €s a cserépben milyen tipusu és méretli kristalyok
alakulnak ki. Ha a cserépben magas a kvarc és krisztobalit tartalom, akkor a cserép
hétagulési egylitthatdja nagy lesz, ha a mullit és az iivegfazis tobb, akkor kisebb lesz a
hétagulas. Minél magasabb az égetési h6fok 1000 °C f616tt, és minél lassabb a lehiités,
annal tobb lesz az iiveges fazis. Tobb kvarc tud 4talakulni krisztobalittd, valamint a mullit
képzddése is eldre halad a kovetkezd reakcio szerint:

3 (Al,03.2Si07) ----> 3 Al203.Si02 + 3SiO2

kaolinit mullit krisztobalit
Mint majdnem minden anyag, a kerdmia maz és a cserép is felmelegitésre kitagul, lehiiléskor
Osszehtizodik, de kiilonbozo Osszetételiik és szerkezetiik miatt eltérd moédon. Amig a maz
olvadt allapotban van, az un. transzformacios héfok felett, akkor egyiitt mozog a cseréppel, a
hotagulas kiilonbség nem jelent gondot. Ha azonban a mazréteg megszilardul - ez kb. 500 -
600 °C kozott van - a két anyag kozott fesziiltség keletkezik lehtiléskor. Ha a mazrétegnek
nagyobb a hétagulasi tényezdje, azaz egységnyi hdmérseklet valtozasra tobbet mozdul el mint
a cserép, akkor lehiiléskor jobban 6sszehtizodna, mint az alatta levd cserép.
Ezt azonban nem tudja megtenni a cseréphez valo szilard kotédése miatt. Ekkor huzo-
fesziiltség ébred a mazban, és ha ez elég nagy, akkor a mazréteg megszakad, ugynevezett
hajszélrepedések 1épnek fel.
Forditott esetben, ha a maz tagulasi egyiitthatoja kisebb, akkor a maz marad nagyobb, és a
cserép huzodik jobban 6ssze. Ennek kovetkeztében a maz nyomofesziiltség ala kertil, a
massza pedig huzofesziiltséget kap. Kovetkezményként vagy a maz pattogzik le a cserépral,
vagy a cserép reped el. Ha a cserép csak egy oldalrdl van méazazva, akkor a hdtagulasok kozti
kiilonbség jellegzetes hibakat okoz.
A kihiilt mézas aruval is torténhetnek tovabbi valtozasok:
Ha a cserép porozus, és vizet vesz fel, akkor térfogata megnovekszik, és ez okozhat utdlag
hajszéalrepedéseket a mazban. Pordzus cserepeknél és foleg alkali mazaknal fordul eld, hogy
nedvesség hatasara kioldodnak a cserépbdl és a mazbol anyagok. A kioldott anyagok a
feliiletre vandorolnak, ahol fatyolossadgot okoznak, vagy a mazhibdkban (pl. a tliszirasokban)
Osszegyllve kristalyosodni kezdenek, és a novekvo kristalyok megrepesztik a mazat.



