Négy szin nyomasu motivumok készitése keramiara és iivegre

1.A négy szin nyomas elve
Az emberek rendelkeznek azzal a képességgel, hogy a kiilonb6z6 hullamhosszu és
frekvenciaja fényt meghatarozott sziningerként érezzék. Minden szint az elnyelés
(adszorpcio) és visszaverddés megfeleld aranya hatdroz meg.

A négyszin nyomas esetén a kivant motivum raszter pontokra lesz felbontva, és a négy
alapszinnel -ugy mint sarga, cian, magenta, fekete- reprodukalva. A kiilonb6z6 szinhatasok
visszaadasa ilyen kevés alapszinnel két dolgon alapul:

¢ a szin hasonulas elvein ¢és az

e emberi szem erdsségeinek és gyenge tulajdonsagainak kihasznalasan

A szinkeverés elméletébdl ismert, hogy a kék, voros €s zold szinek additiv keverése altal
minden lathato szin eldallithato. Igyradédnak-aitévetkezé-szinek:

kék + voros = magenta
vOros + zold = sarga

kék—+z6ld—-—etan
Ezen harom alapszin keverési aranyainak valtoztatdsaval kiilonb6zd koztes arnyalatok
¢érhetdk el. Ha mindharom szin meghatérozott keverési ardnyban jelen van, akkor a szem
fehér szint érzékel.

Forditott médon az un szubsztraktiv (kivono) szinkeverés az alabbi szinhatasokat

eredményezi:

sarga + cian = zo6ld
magenta + cidn = kék
sarga + magenta = vOros

A sarga, a magenta és a cian keveréke feketeként érzékelhet6. (a gyakorlatban egy ilyen
kombinacio azonban tul gyenge feketét eredményez, ezért a feketét mint negyedik szint
alkalmazzak a négyszin nyomdsban)
A négyszin nyomas a szubsztraktiv szinkeverésen alapszik. A szinkeverés elvei azonban
egyediil nem lennének elegenddek, hogy négy, vagyis tulajdonképpen harom szinnel -sarga,
cian és magenta- egy atfogd szinspektrumot allitsunk eld.
A négyszin nyomas rendszerben a keverék szinek okozta szinhatast a sarga, magenta, és cidn
raszter pontokat mindig kiilonallo szinpontokként érzékelné, fiiggetleniil azok nagysagatol.
Mivel azonban az emberi szem csak korlatozott élességgel rendelkezik, ezért a kiilonb6z6
szinii raszter pontok egy adott teriileten beliil egy meghatarozott szinhatassa allnak dssze. Igy
miikddik a sarga és cian raszterpontokbol allo feliilet "zold"-ként. Ahhoz, hogy ez a hatés
1étrej6jjon, a raszterpontok nagysaganak és a szemléld targytol valo tavolsaganak megfeleld
aranyban kell allnia.
A szerves festékekkel torténd négyszin nyomashoz szabvany szineket hatdroztak meg, ezek
Eurépaban az EURONORM-festékek, az USA-ban az SWOP-standard festékek.



2. Négyszin nyomas keramiara

Keramiara vald négyszin nyomast motivumok készitéséhez az alabbi Iépések sziikségesek:
. A reprodukalandé motivum kivalasztasa

. Az alkalmas bazis szinek, nyomé médium ¢és lakk kivalasztasa
. A nyomat minta bevitele szkenneléssel

. Képfeldolgozas

. A sarga-,cian-, magenta-, és fekete film eléallitasa

. A huzasi sorrend megallapitasa

. Szinvizsgalat

. A sziték elkészitése

. A festékek pasztasitasa

10. Teszt nyomat készités

11. A kész példanyok huizasa
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2.1. A reprodukalandé motivum kivalasztasa

Elvileg fényképek, képek, diaképek €s sok egyéb szolgalhat a négyszin nyomést motivumok

mint4jaul. Mar a motivum kivalasztdsakor lerakhatjuk az "alapkovét" a helyes

reprodukcionak. Néhany ajanlas:

e cgyenetlen feliilet az eredeti motivumon ill. érdes papirmindség hatasa megtalalhato lesz a
kerdmia festékekkel késziilt négyszin motivumon is. Ha ez nem kivénatos, javasoljuk
eldszor egy dia készitését, ami a bazisa lesz a tovabbi képmegmunkaldsnak.

e Intenziv rikitd vords szinli motivumok nem alkalmasak négyszin nyomassal torténd
reprodukciora. Adott esetben a voros - az alkalmazott festéksorozat fliggvényében- mint
jéarulékos dekorszin huzhato.

o Kevésbé intenziv feliiletek (Telitettség érték: 0-20%) €s a nagy telitettségi értékek
tartomanyaban kis eltérésekkel rendelkezd motivumok esetén a keramia négyszin festékek
alkalmazésa problémas lehet. A keramia festékek szitanyomasakor a maximalis drnyalati
értekek 10 - 90% kozott allithatok eld. Szinsorozatoktol fliggden ez a tartomany még
szlikebbre is korlatozodhat. (pl. mazba siillyedd négyszin festékek)

2.2 Az alkalmas bazis szinek, nyomo médium ¢és lakk kivalasztasa

2.2.1. Bazis szinek

A keramia szinek altalaban kevésbé intenzivek és vilagitdak, mint a szerves festékek. Ezért a

keramia négyszin festékek nem érik el a szerves szabvany festékek standard értékeit. Ez

kiilonosen azokra a szinarnyalatokra igaz, amelyeket magenta festékkel kell elérni, azaz a

narancs, vOrds vagy kékesibolya. Egy motivumhoz sziikséges festékek kivalasztasanal a

kovetkezdkre kell tigyelni:

o A kivalasztott négyszin festékeknek lehetdleg kozeliteniiik kell a nemzetkozi
szabvanyokhoz (EURONORM, SWOP). Ezenkiviil minden egyes festéknek
nagymértékben szinallandonak kell lenni gyartasi adagrol gyartasi adagra, ez fontos
mindségi kritérium.

A négyszin festékek tovabbi mindségi jellemzdje a maximalis szemcsenagysag ¢és a

szemcseeloszlas (D, D). Mindkét faktor jelentés befolydssal van az alkalmazhat6

legnagyobb szitafinomsagra. Okolszabély, hogy a csométavnak 2-3 x olyan nagynak kell
lenni, mint a hasznalt festék maximaélis szemcsenagysaga. (4jdnlott a D vagy D%-re
megadott maximalis szemcsenagysagra tekintettel lenni.)

¢ Negyedik szinként minden esetben a feketét kell hasznélni a kontraszt és az intenzitas
megerositésére



e Olyan esetekben, amelyekben a dekoralandoé targy feliilete a motivum romlasahoz vezetne,
vagy ha a reprodukalandé motivum 6nmaga kiilonleges fehér arnyalatokat tartalmaz,
javasoljuk egy fehér, szin nélkiili festék jarulékos hasznalatat.

e Néhany motivumnal hasznos egy vagy tobb dekorfesték kiegészité hiizasa. (pl. egy
intenziv voros esetén a motivum eredeti hiiségii reprodukalasahoz sziikséges)

2.2.2 Nyomo6 médium

Az alkalmazott médiumnak éles nyomatot kell adnia az ismételt htizasok soran, a félarnyék
raszter értékek megtartasa altal. A finom félarnyék raszter értékek film hiiségli visszaadasa
feltétlentil sziikséges. Ezért a négyszin festékek pasztasitdsahoz olyan médiumot kell
alkalmazni, amely kifejezetten a raszter nyomasra lett kifejlesztve.

Ajanljuk a tixotrop Nr. 221/thix 2.2 médium alkalmazésat.

2.3. A minta szkennelése

Az eredeti kép rendszerint egy scanner segitségével egy elektronikus képfeldolgozasra
alkalmas szamitogépes rendszerben lesz tarolva, és a négy alapszinre felbontva.

Mivel a keramia festékek, mint mar emlitettiik, csak kézelitéen sorolhatok be az Euro-
szabvany szinek kozé, a tovabbi kép kidolgozasnak dontd jelentdsége van a motivum keramia
festékekkel torténd reprodukaldsanak mindségére.

A képkidolgozas keretében az alkalmazando raszterrdl donteni kell.

2.4. Kép kidolgozas

A motivum optimalis reprodukalhatdsaga érdekében a szkennerrel bevitt motivumot
rendszerint at kell dolgozni. A kép felépitésében leggyakrabban a kovetkezd beavatkozdsok
szlikségesek:

e szin korrektura

kép retusalas (pl. maszkirozas, élesség rajzolat, attoltés stb.)

célzott arnyalati korrektura

illesztések

esetleg tovabbi dekorfesték bevonasa

( kiilonosen intenziv narancs és piros, hiis szin, nagyobb egységes festék feliiletek)
Ezek a tényezdk jelentdsen hozzdjarulhatnak a motivum eredeti hiiségli reprodukcidjahoz.

2.4.1. A raszter megallapitasa

A teljes motivum egy szabdlyos geometriai raszterben lesz felbontva. A raszter pontok szdma

a kép minden egyes részén allando, feliiletegységre vonatkoztatva. A raszter pontok

feliiletegységenkénti szdma, pl. centiméterenként, két faktorral lesz meghatarozva.

e a szitanyomat technikai hatdrai miatt a maximalis raszter mintegy 56 raszter pont
centiméterenként

e aszokdsos szemlélési tavolsag a targytol. A szemlélOnek a raszteres feliiletet a szokéasos
szemlélési tavolsagbal feliiletnek, nem pedig szines pontok halmazanak kell észlelnie.

Keramiabol vagy tivegbdl késziilt targyak esetén a szemlélési tavolsag altalaban kevés, ezért

javasoljuk a 40-es vagy 56-os raszter hasznalatat.



2.4.2. Az arnyalati értékek megallapitasa

A 48-as rasztert alapul véve négyzetcentiméterenként 48 raszter pont lesz nyomtatva. Ezzel
azonban még nincs rogzitve, hogy az egyes raszter pontok milyen nagyok. Ennek rogzitésére
az arnyalati érték szolgal. Az arnyalati érték meghatarozza a raszter pontok tényleges
nagysagat, viszonyitva a lehetséges szinezett feliilethez, 100 %-os szinezettségli raszterezett
feliilet esetén.

Ez azt jelenti, hogy az arnyalati érték segitségével lehet meghatarozni egy raszter felbontasu
szin intenzitasat..

A kerdmiai gyakorlatban csak a 10 - 90 % arnyalati értékii arnyalatok nyomtathatok. A
minimalis szinpont nagysagat a szitaszovet behatarolja, azaz a legkisebb szinpontnak is
es¢lye kell legyen arra, hogy a szitan fennakadjon. Nem helyezkedhet el csak egy széalon, és
nem lehet teljesen a szalak kozott sem. ("nem eshet at")

A maximalis pont nagysag a keramia nyomatokban maximalisan elérhetd kontur €lesség
révén van meghatarozva. Egy bizonyos feliileti fedettség felett a raszter pontok egymasba
folynak, és 100%-os feliiletet adnak.

It latszik, mekkora a jelentésége egy tixotrop szita médiumnak, amely rendkiviil hatdarozott,
éles konturokat eredményez, valamint az optimalis festék- olaj keverékarany
meghatarozasanak.

2.4.3. A raszter szogek meghatarozasa

A szokésos modon elhelyezett raszter pontok atfedése interferencia mintékat képezhet. Ezt a

jelenséget Moiré-effektusnak nevezik.

Ezt a nem kivanatos jelenséget a raszter pont sorok megfeleld szogben torténd elhelyezésével

lehet korrigélni. Egy minden motivum elhelyezésre érvényes szogbeallitast sajnos nem lehet

megadni. Egy motivum optimalis szogallasait csak sajat kisérletekkel lehet megkdzeliteni.

Vannak azonban alapelvek, amelyeket kovetni kell:

e ajelzd szineknek, -cian, magenta ¢és a fekete - legalabb 30 °-kal egymason kiviil kell esni

e anem jelzO sarga 15° tavolsagban lehet a jelz6 szinektdl. A fiiggbleges képtengelyen kell
fekiidnie.

Példa: sarga = 0°, magenta = 15°, cian = 75°, fekete = 45°

2.5. A film készitése
A képfeldolgozas végén rendelkezésre allnak a kész filmek a négyszin nyomashoz.

2.6. A huzasi sorrend megallapitasa

A négyszin nyomast motivum htzési sorrendjét az egyes festékek olvadasi sorrendje
hatédrozza meg, a nehezen olvadotol a konnyen olvado felé haladva. A festékek kozotti
olvadasi kiilonbségek azonban csak csekélyek lehetnek.

Elészor a sargat huzzak, utoljara a feketét. A magenta és a cian valasztas szerint masodikként
vagy harmadikként lesz huzva.

Ha a feliileti fényességet ndvelni akarjuk, az egész motivumot feliil lehet htizni egy flusz
réteggel. El0vigyazatosnak kell azonban lenni a flusz megvalasztasaval. A nem megfeleld
flusz szineltolodast okozhat (kiillondsen a purpur arnyalatoknal, valamint tliszurasossagot a
kiégetett dekoron.



Még két specidlis tipp:

Ha a négy alapszinhez jarulékosan még fehéret is kell nyomni, javasoljuk azt negativként a
sargahoz, elsd szinként nyomni.

Nyomdatechnikai szempontbdl hasznos, ha a fluszt - pasztasitva egy higfolyos médiummal- a
sarga vagy a cian utan koztes rétegként huzzuk. Ezéltal egy lezart feliiletet kapunk, amely a
kovetkez6 magenta és fekete huizasat megkonnyiti.

2.7. Szinvizsgalat
A mintanyomat elkészitése eldtt a szinbontast megfeleld modszerrel ellendrizni kell (pl.
chromalin, Proof)

2.8. A szita elkészitése

2.8.1. A szitaszovet kivalasztasa

Elvileg mind az acél, mind a miianyag szovet megfeleld. A gyakorlatban legtébbszor 130-
165T (330-420 mesh) poliészter szovetet, vagy ennek megfelel6 acélszovetet hasznalnak.
Sajnos a szitaszovetek nincsenek szabvanyositva. Ez azt jelenti, hogy példaul a szalvastagsag,
a csomok kozotti nyilas és ezaltal az elvileg felhordhaté festék egy 150T jelii szita esetén
szitakészitOnként valtozo lehet. Ezen kiviil a tényleges festékfelhordast nem csak a szovet
csomoOszdma hatdrozza meg, hanem az emulzi6 rétegvastagsaga, a rakel beéllitasa
felhordaskor és a rakel allapota. Emiatt valamennyi szitdra vonatkozo6 adat a nyomas
valamennyi fazisdban csak kozelitd értékként kezelhetd.

2.8.2. A szovet beteritése festékkel

A terités mddja ugyanolyan nagy jelentdsséggel bir a négyszin motivum mindsége
szempontjabol, mint a szovet kivalasztasa. Tul csekély réteg nem kielégitd szinintenzitdshoz
és a raszter pontok egyenetlen feliileti eloszlasdhoz vezet.

2.9. A festék pasztasitasa

A 4-szin festékek pasztasitdsakor a kovetkezd elvekre kell tigyelni:

e amédium ardnyat a pasztaban festékrol festékre egyedileg kell beallitani

o az els6ként huzando festéket ugy kell pasztasitani, hogy a felhordott festékréteg
kielégitden telitve legyen médiummal. Ez leegyszerlisiti a masodik festék huzasat. A
sziikséges szinintenzitas miatt a rendszerint els6ként huzott sarganal a keverési arany
altalaban 100:55 és 100:65 ko6zott van. (festék:médium)

A keverési aranyokra vonatkozo részletes ajanlasok megtalalhatok az egyes szinsorozatok

négyszin festékeire vonatkozo tovabbi miiszaki informacids lapokon.

A pasztasitott festékeket minden esetben hengerszékkel kell homogenizalni.



2.10. Teszt nyomat

2.10.1. A motivum htizasa

A prébanyomasnak ugyanolyan koriilmények kozott kell torténni, mint a sorozatban késziild

esetén. Ez kiilondsen az alabbi paraméterekre érvényes:

e rakel keménység (ajanlott: 65-75 shore)

e arakel metszése és szoge (ajanlott: 15-25°)

¢ rakel nyomas

e levalas a szitaszovettdl fiiggden

® passzer

e huzasi sebesség

o a festékek pasztasitasi viszonyainak allandosaga

e a szin pozicid és szintelitettség ellendrzése egy szin scanner segitségével, valamint az
arnyalati értékek ellendrzése denzitométer alkalmazéasaval.

2.10.2 A préobanyomat kiégetése
Az égetési koriilményekre vonatkoz6 részletes ajanlasok az egyes festéksorozatokhoz kiadott
miuszaki informacios lapokon olvashatok.

2.10.3. A kiégetett motivum ellenérzése

A kiégetett motivumot 6ssze kell hasonlitani az eredetivel szinhelyesség szempontjabol.
Jelentds szineltérések esetén ujra kell kezdeni a képfeldolgozast.

Négy festékrétegnél tobbet nem lehet egymasra nyomni, mert nagy lesz a lepattogzas
veszélye.

Ha a motivum megfeleld, indithat6 a sorozatgyartas.

2.11. Sorozatgyartas

Sorozatgyartas esetén az alabbiakat ajanljuk:

o A standard festékekbdl egyidejiileg kontroll raszter feliiletet nyomni (sarga, cian,
magenta, fekete, piros, z6ld, narancs)

o Sziirke arnyalati rasztert egyidejiileg nyomni (sarga, cidn és magenta feliileteket 10-t6l
90 %-ig terjed6 arnyalati értékekkel.

Mivel a nyomand¢ standard szinek emberi szemléld altali vizualis megitélése sok mindentdl

fiigg (hangulat, kornyezet, iddpont, a hasznalt fényforras), javasoljuk, hogy a kontroll raszter

feliiletek szinallandosagat egy spectralscanner segitségével CIE-Lab rendszerben

ellendrizzEk.

A tolerdlhat6 AE értékek eldzetesen rogzitve vannak.

A CIE-Lab rendszer a kdvetkezo kifejezésekkel ad meg egy szinfeliiletet:

e L = vildgossag (fekete = 0, fehér =100)

e a = piros-zold érték (piros érték: +a, zold érték: -a)

e b = sarga-kék érték (sarga érték: +b, kék érték: -b)



3. Gyakrabban fellépé hibak, okok, valamint itmutaté a hiba megsziintetéséhez

Hiba

Lehetséges ok

Utmutaté a hiba
kikiiszoboléséhez

A dekor szinhtisége eltér a

mintatol

-Nem kielégito képkidolgozas

-A huzasi paraméterek nem
voltak megfelelden
Osszehangolva (szita, raszter,
arnyalati értékek, pasztasitasi
arany)

- Alkalmatlan flusszal volt
feliilnyomva a dekor

- Tul nagy a AE értéke az
egyes festékeknél

- A targy sajat szine
meghamisitja a szinhatast

-A képet jra fel kell dolgozni

-A huzasi paramétereket
feliilvizsgalni és mddositani

- Masik fluszt kell hasznalni

- Az érintett festékbdl mas
gyartasi adagot kell hasznalni.

- Fehér szin kiegészitd huzasa
a sarga filmhez
komplementerként

A dekor raszter pontjai

konnyen levalnak

Tul vastag a festék felhordas,
mert:
-tal durva a szita

-tal vastag a szita beteritése
festékkel

- finomabb szitaszovetet kell
hasznalni

- kevésbé vastagon teritsiik be
a szovetet

A raszter pontok kdnnyen

elken6dnek

- tal nagy a hordozé médium
aranya a pasztaban

- alkalmatlan szitaolajat
hasznalnak
- a leh0zo rakel éle tul kerek

- hibas rakel szog

- a médium aranyat redukalni
kell (1d. a Miiszaki informa-
cios lapok ajanlésait az egyes
festék sorozatokra)

- thixotrop szitaolajat kell
hasznalni pl. Nr.221/thix 2.2

- arakelt meg kell koszoriilni

- a rakel szogallasara 15 - 25°
javasolt




Hiba

Lehetséges ok

Utmutaté a hiba
kikiiszoboléséhez

A raszter pontok lathatok
normal szemlélési tdvolsagbol

Tl nagy rasztert alkalmaztak

Finomabb rasztert
alkalmazni! A raszter
nagysag, a szemcsenagysag
eloszlés és a szitaszovet
finomsaga egymassal
0sszhangban kell legyen

Magasabb telitettségi
értékeknél nincs
szinelkuloniilés

-A telitettségi érték a
valasztott szitaszovettel és
raszterrel mar nem
eloallithato

-Alkalmatlan hordozé
médiumot hasznaltak

- A szitaszovet, a raszter, a
telitettségi érték és a hasznalt
festék szemcsenagysaga
egymashoz illeszked6 legyen!
Ugyeljen a négyszin festék
széria hasznalati
utmutatojara!

- thixotrop szitaolajat kell
hasznalni, pl. Nr.221/thix 2.2

Moiré-effektus (interferencia
minta)

A szabalyszeriien elhelyezett
raszter pontok atfedése

A szovet szogallasat feliil kell
vizsgalni. Ugyeljen az
utmutato6 2.3.4. pontjéra!

Alacsonyabb telitettségi
értékek nem nyomhatdk

- tul finom raszter

- a hasznalt festék tal nagy
SZemcses

- tul finom szitaszovet

- A szitaszovet, a raszter, a
telitettségi érték és a hasznalt
festék szemcsenagysaga
egymashoz illeszkedo legyen!
Ugyeljen az adott négyszin
festék széria haszndlati
utmutatdjara!

A szita tul hamar eltomodik a
sorozat huzasakor

-tul finom szitaszovet
hasznalata

-az alkalmazott festék
szemcsemeérete tul nagy a
hasznalt szitdhoz

Ugyeljen a Miiszaki
informacios lapban k6zolt,
szitaszdvetre vonatkoz6
ajanlasok betartasara.

A huzott négyszin dekor
feliilete nyugtalan

hidnyzik a flusz feliilnyomat

Ajénlott egy bevono flusz
réteg hlizésa




