Egetés gazzal fiitott kemencében 2.
— az égetés folyamata —

Az alabbi altalanos leiras atmoszférikus gazégokkel fiitott kamras kemencékre vonatkozik.

Ez a ,,virtualis” kemence tobb atmoszférikus égdvel rendelkezik, a kéményében egy stber
(toldlap) van beépitve, és kécserép égetésére alkalmas. A késobb leirt 1épések érvényesek
olyan kemencékre is, amelyek csak egy égdvel rendelkeznek, esetleg kéménylik sincs, csak
egy elszivonyilas a boltozaton.

Javasolt az égetés megkezdésétél kezdve minden tevékenység rogzitése egy égetési
jegyzokonyvben. Egy héfok/idé diagramon minimum minden 30 percben fel kell vezetni a
héfokot, igy eldallitva az égetés hofokgorbejét.

Az égetés teljesen nyitott suberrel és nyitott kémlelonyilasokkal kezdddik, kezdetben egy
vagy két ég0 ég a lehetd legalacsonyabb gdznyomason.

Hogy hany égdt kell inditani, az fiigg a kemence méretétél. A cél az, hogy a hdfok a
kemencében csak lassan nodvekedjen, ezdltal az arubol a maradék nedvesség el tudjon
tdvozni. A viz eltavolitasi szakaszanak hossza sok tényezo6tdl fiigg, jol kiszaritott targyaknal
¢s normal falvastagsagnal azonban nem t6bb 1-2 6ranal. Ez id6 alatt a héfoknak 300-350 °C-
ra kell emelkedni. Ha ebben a szakaszban tobb energiat kell kozdlni a kemencével, akkor
nem a gaznyomast kell ndvelni, hanem tovabbi égdket begyujtani egymads utan.

Idedlis esetben a feltételezett két ora alatt valamennyi ég6 minimalis nyomason mukodik, és a
kemence héfoka 300 °C-ra emelkedik. Ekkor a kémény vagy az elszivonyilas egy stberrel kis
keresztmetszetre lesz lesziikitve. A kémleldnyilasokat is be lehet zarni.

A viz eltavolitasdnak szakaszdban arra torekedtiink, hogy a felszabaduld vizmolekuldk
amilyen gyorsan csak lehet, eltdvozzanak a kemencetérbol. Ezért volt a stiber a kéményben
teljesen nyitva, és ezaltal a flitdgazok aramlasi sebessége magas.

Most azonban arra torekszilink, hogy az €gdk altal felszabaditott fiitdenergiat amennyire lehet
hasznositsuk, ¢és ameddig csak lehet az égetdtérben visszatartsuk. Ezért kell a subert a
sziikséges mértékig zarni. A zaras utan egy csekély tulnyomas keletkezik a kemencében. A
legjobban ugy lehet megitélni ezt a tailnyomast, ha két magassdgban vannak a kemencén
kémleldnyilasok, példaul egy a kemenceajtdé kozepén, egy pedig valamivel a kemence alsé
szintje folott. Ha a felsé kémlelonyilastol 10-20 cm-re tartjuk a keziinket, érezni lehet a bels
térbol kidrado nyomast, az alsé kémlelonyilasndl nem lehet nyomast érezni, esetleg kis
huzatot befelé. Ezt legegyszerlibb egy Ongyujtoval ellendrizni. Ha a langot beszivja a
kémleldnyilas, akkor itt negativ nyomas van, ha nyugodtan ég felfelé, akkor a szituicio
semleges. A lang semmi esetre sem hajolhat el a kémleldnyilastol.

Az égbk langjanak akadaly nélkiil kell az égbnyilasba belépni. Ez egyben a legfontosabb
kritérium az egy €gdvel ellatott kis kemencék beszabalyozasanal.

Ettd] kezdve a gaz nyomasat 1épésenként ndvelni kell, és egyuttal a subert vagy az elszivod
nyilast kissé megnyitni. Igy tobb energia hozzaadasaval a héfokot noveljiik, és az enyhe
tilnyomast a kemencetérben valtozatlanul fenntartjuk. Zsengélé égetéskor a novekvo
homérséklet hatdsara a szerves szennyezések kiégnek, a kémiailag kotott viz kiszabadul az
agyagkristalyok racsabol, végbemegy a cserépképzddés, a karbonitok és a szulfatok
elbomlanak. Ez a folyamat, kiilondsen a szén tartalmu szennyezések oxidacioja, elegendd
oxigént igényel, ezért zsengéld égetéskor az dongyujtd langjanak befelé kell hiiznia az also
kémleldnyilasnal, és a tilnyomast a kemencében alacsonyabban kell tartani.

Mazas égetéskor a korabbi zsengéld égetés hofokaig nem sok minden torténik. Ekkor a
tulnyomas a kemencében valamivel nagyobb lehet, és a hdfok novekedése gyorsabb.

Mind a zsengéld, mind a mazas égetéskor 900-950 °C-ig az égetést oxidaldan kell vezetni.
Eltekintve az oxidacidhoz sziikséges oxigéntdl, a hdfokemelkedés és az energia kihasznalasa



egy enyhén oxidalo atmoszféraban a legjobb. Tobbnyire nem indokolt a reduktiv kemence
atmoszféra. Kivételt képeznek a specialis fiistos égetések.

950-1000 °C kozott kezdédhet a redukcid.

Ez azt jelenti, hogy a cserép is redukalva lesz. Ha csak a mazat kell redukalni, akkor a mar
leirt modon lehet tovabb égetni, és a redukciot csak kb. 100 C°kal a maz kiolvadasi
tartomanya alatt megkezdeni.

Legegyszeriibben ugy lehet a redukalé atmoszférat elérni egy ilyen kemencében, hogy a gaz
nyomasat tovabb ndveljiik anélkiil, hogy a stibert vagy az elszivonyilast jobban megnyitnank.
A kemencében gy lehet egy eldre megadott idedlis gorbe szerint égetni, hogy a gaz
szabalyozasaval kovetni probaljuk.

Ezen a mddon égetve a kemence belsd terének nyomésa folyamatosan ndvekszik, és az égék
langjanak mar nincs tobbé lehetdsége arra, hogy a teljes elégetéshez sziikséges levegot
(szekunder levegdt) magéval vigye, mert az égdknek a kemencetér mind erdsebb belsd
nyomasa ellen kell dolgozni.

Ez oda vezet, hogy a kozépsé kémleldnyilasokon, amelyek az oldalfal vagy az ajtd kozepén
vannak, kis langok 1épnek ki. Minél jobban ndvelve lesz a gaznyomads a suber allasdnak
valtoztatasa nélkiil, annal hosszabbak lesznek ezek a langok. Ezek hosszabdl a redukcid
erdsségére lehet kovetkeztetni, azonban a hdkezelés ideje alatt nem 1éphetik tal a 15 cm-t.
Tapasztalatunk szerint 10-12 cm langhossz mindig elegendd redukciot jelentett.

A kemence aljan levd égényildsokra is figyelni kell, hogy az égdk langja a redukcids
szakaszban is teljes mértékben belépjen az égényilasba.

A vOrosizzas hatarédn feliil az alabbi mddon lehet ellendrizni, hogy az atmoszféra oxidalo-e: a
subert kis 1épésenként addig kell zarni, amig egy kis lang megjelenik a kémlel6nyildson.
Utana ismét nyitjuk a subert addig, mig a lang visszahtzodik, és nem lehet mar langot latni a
kémlelényilasban. Ekkor az égetdtér atmoszféraja oxidalonak tekintheto.

A héntartasi fazis elérésekor a gdznyomas vissza lesz véve, €s a suber kissé jobban zarva.
Mint a felfiitési szakaszban, a hontartaskor is a kemence beallitdsa egy megadott h6fokra a
gaznyomas €és a suber egyidejli allitdsaval lehetséges. Ehhez Gtmutatast ad a héfokkijelzo és a
kémleldnyilasbol kilépd lang hossza.

Az égetendd aruval szembeni elvardsoknak megfelelden kell a redukciod erésségét, hosszat
meghatarozni. J6 redukalast érhetiink el, ha 950 C°-tdl a fentebb leirt eljarast kovetjiik, és a
kilépé lang hosszat 10-12 cm-en tartjuk. Az, hogy a gula elddléséig folyamatosan
redukalunk, vagy oxidacios szakaszokat is beiktatunk, vagy a gula elddlése utan is
redukalunk, az az egyéni elképzelésektdl, a masszatol és a maztol fligg.

Az égetés végén altalaban a gazhozzavezetést megsziintetik, és a subert teljesen lezarjak.
Ezzel elejét lehet venni annak, hogy az ¢égetOnyilasokon friss levegd aramoljon be és
visszaoxidalas torténjen.

Legjobb a gyors visszahiités, egy ora alatt kb. 800-700 °C-ig, mert igy a feliileten
megszilardulé mézban nem tud visszaoxidacio6 torténni. Ha ez a kemence épitési modja €s a
sok tarolt hé miatt nem lehetséges, akkor esetleg utoredukalas is sziikséges lehet. Ez gy
torténik, hogy egyre inkabb csokkentjiik a gdz nyomasat, és egyre jobban bezarjuk a subert
ugy, hogy a kémleldnyilason kilépd lang folyamatosan fennmaradjon.

Rakuégetés gazkemencében

A fentebb leirtak Iényegében korlatozas nélkiil érvényesek a rakukemencében gazzal torténd
égetésre 1s. A kiilonbség az égetés vezetésében van. A rakumasszabol késziilt darabok,
amelyek zsengélve, mazazva és jol kiszaritva vannak, 60-120 perc alatt felfiithetok 950-1000
COra, esetleg még gyorsabban is. Kozvetleniil a kemencébdl torténd kivétel el6tt a
gédznyomas a lehetd legkisebb langra lesz visszaallitva, az (1j adag berakasa utan pedig ismét
novekvé gaznyomassal felflitve.



A rakukemencék tobbnyire felsd huzati kemencék. Gondoskodni kell arrél, hogy az alul

belépd lang jol és egyenletesen oszoljon el a kemencetérben, — a legjobb, ha lyukas

¢getdlapokat hasznalunk — majd feliil akadalytalanul tavozzon.

A kemencét altalaban kis langgal inditjak. A rakuégetéskor is hasznos lehet egy égetési

jegyzOkonyv vezetése. Ha még nedvesség is van a kemencében, akkor az elsd fél ordban a

boltozaton levd nyilast teljesen nyitva kell hagyni. A nyilas méretét egy habsamott téglaval

vagy égetodlappal lehet szabalyozni. A nyilas keresztmetszetének mindig olyan kicsinek kell

lenni, hogy a kemencében egy csekély talnyomas legyen, de az ¢gdé langjat nem szabad

akadalyozni a kemencetérbe valo belépésben. Ha mar vordsizzas van, arra kell figyelni a

felfiitéskor, hogy a nyilas olyan nagy legyen, hogy a nyilason ne 1épjen ki lang. Ha lang 1ép

ki az azt jelenti, hogy redukdlod atmoszféra van, ennek kovetkeztében lassabb lesz a héfok

emelkedése és nagyobb az energiafelhasznalds. Ha redukald atmoszféra kell, ami magasabb

héfoktartomanyban igény szokott lenni, akkor a redukci6 erdsségét a kilépd lang hosszaval

lehet szabalyozni.

Fontos, hogy az égd langja ne ,,fujjon keresztiil” a kemencén. Feltételezve, hogy az €go

megfeleléen van méretezve, nyugodt gaznyomasndveléssel €s suberszabalyozéssal egyenletes

héfokemelkedést lehet elérni.

Egy digitalis kijelz6vel ellatott héelem a legjobb segitség a nyilt langgal fiit6tt kemencékben

torténd égetéskor. Semmilyen mas eszkdzzel nem lehet a kemencében tortént valtozasokat

gyorsan kovetni, és megfeleléen gyorsan reagélni.

Az égo teljesitménye tobb dologtdl fligg:

1. A kemence nagysaga

2. A kemence hasznalati h6foka (fazekasarutol a porcelanig)

3. Az alkalmazott épitdanyag (samott-tégla, habsamott, szalas szigeteldanyag)

4. A rakat sulya (csak lapos aru vagy csak 0blos aru, vagy vegyesen, plusz az égetési
segédeszkoz)

5. Egetési id6

Keramiaedények gyartasara hasznalt égd teljesitményének meghatarozasakor a standard

értekekbdl és a bevalt szabalyokbol kell kiindulni. Ez azt jelenti, hogy lehetdleg egy széles

teljesitménytartomanyban  tudjunk mozogni, ¢és a berendezés teljesitményének

talméretezettnek kell lenni. Hogy egy atmoszférikus ég6 5-10 kW-tal tébbet vagy kevesebbet

teljesit, az els6sorban a méretezéstdl és a fuvoka atmérdtdl fiigg, kevésbé az égd gyartasi

koltségeitol.

A kovetkezo fels6 hatarértékek a habsamott téglabol késziilt kemencékre vonatkoznak:

e Egy 50-70 liter térfogatt kis rakukemencéhez elegend6 egy 15-25 kW teljesitményti ég6

e Egy 300 liter koriili, kécserép gyartasara hasznalt kemencéhez 40-50 kW elegend6

o Kozepes nagysagu (kb. 500 liter), kécserép égetésére vald kemencéhez 60-70 kW
elegendd

e Az 1000 liter koriili, kéedénykemencékhez 100-140 kW teljesitményt kell tervezni

Ugy is lehet mondani, hogy egy tiizalld téglaval falazott kemence esetén 6,5-8,5 liter

kemencetérfogatra kell szdmolni 1 kW égételjesitményt. A szalas szigetelésii kemencéknél

11-13 liter kemencetérfogatra jut 1 kW égoteljesitmény.

Ezek az értékek a szokasos fazekastermékekre vonatkoznak, vegyes arukészlet esetén. Ha

megnézziik a fenti értékeket, az a tendencia latszik, hogy névekvdé kemenceméret esetén a

teljesitmény/térfogat arany viszonylag csokken. Ez egyrészt a nagyobb kemencék jobb

szigetelésének kovetkezménye. (A kisebb feliiltoltés kemencék gyakran csak 6,5-8 cm

szigeteléssel rendelkeznek, mig a nagyobb eldlrdl rakhatdo kemencék esetén a szigetelés 13-

19 cm. Masrészt altalanosan igaz, hogy a nagyobb kemencék, a jobb térfogat/feliilet arany

miatt, energiakihasznalas szempontjabol kedvezdbbek, mint a kisebb kemencék.



A gazzal kapcsolatos veszélyek

Minden kereskedelmi forgalomban kaphatdo gazégdé DVGW-vizsgalatnak megfeleld
biztonsagi felszerelésekkel van ellatva: pl. biztonsagi szelep, amelyet egy szenzor vezérel, és
a gaz aramléasat megszakitja, ha az égo langja kialszik; elzar6 csap minden ég6hdz; 6sszektd
csO, amely megtorés ellen biztositva van.

A fustgazok kivezetése a szabadba torténhet egy meglévo kéményre csatlakozassal, vagy
kiilon felszerelt fiistgazelvezetd csatorndkkal. A kemence tobbnyire nem kozvetleniil van a
kéményre kotve, hanem a fiistgazok a kemence rovid kéményén kilépve a kornyezeti
levegdvel keverednek ¢és lehiilnek, majd a kemence f0lotti filistgazgyiijté harangban
Osszegylilnek. A flistgazgylijtd harang van a kéménnyel Osszekotve. Ezen a modon a
fiistgazok homérséklete 200-350 °C -ra van csokkentve.

Az is lehetséges, hogy egy kiilonallé kéményt falazunk, amit egy rovid csatornaval kotiink
Ossze a kemencével. Az ilyen ,,zart” flistgdzrendszerrel rendelkezd kemencéket nagyon
pontosan lehet szabalyozni. Ebben az esetben azonban a fiistgazoknak Iényegesen magasabb
a homérsékletiik, mert nincs friss levegd-hozzakeverés, ezért a kéményekre vonatkozé épitési
eldirasokra ligyelni kell.



