Hibak a keramiaban

1. Bevezetés

Keramiabol ma mar a legbonyolultabb csucstechnikai készitményeket allitjak eld, ugyanakkor vannak olyan
problémak -pl. tlisziirasossag -, amelyet a keramia gyartas tobbezer éves torténete alatt még mindig nem sikeriilt
megoldani. A keramia készités soran fellépd hibak a gyartastechnologia elkeriilhetetlen velejaréi, amelyeket
gyakran nem is lehet teljesen kikiiszobolni, csak csokkenteni. A céltudatos hibajavitas elfeltétele a megfeleld
elméleti és gyakorlati ismereteken kiviil a hibaanalizis. Hibaanalizist és az azon alapuld szisztematikus

hibakeresést nagyon kevés mithelyben végeznek, holott ez a leggyorsabb ttja a selejtbdl, minéségi hibakbol
ered6 karok csokkentésének.
2. A hibak meghatarozasa

A hibdkat tobbnyire a nyersanyag, a munkadarab és az eljaras kézotti nem megfeleld dsszhang okozza. Az
anyag és a technologia "nem kommunikal egymassal”.
A hibak megjelenésének két alapvetd formaja van, amelyet a fellépés gyakorisaga szerint kiillonboztetliink meg:

— szorvdanyos hibdk: amelyek hirtelen és nagy mennyiségben 1épnek fel, és az adott
pillanatban jelentds selejtezddéshez vezetnek. A tomeges megjelenés rendszerint lehetéveé
teszi az ok gyors megallapitasat.

— lappango hibak: amelyek allanddan jelen vannak, és kiilonb6z6 intenzitassal 1épnek fel.
Tartos mindségromlast okoznak tobbé vagy kevésbé markansan megjelenve.
Lokalizalasuk és analizalasuk nehéz.

Hiba tipusok
Feliileti hibak A targy hibai Geometriai hibak
karosodasok, amelyek kizarolag a cserép karosodasai, amelyek a  a targy eltérései a kivant
a targy feliiletét érintik targyat hasznalhatatlanna teszik.  geometriai formatol
» elszinez6dések > lepattogzas »zsugorodasi kiilonbségek
» kiviragzas > repedések »deformaciok
» holyagok, tlisziirasok > felfivodas » illesztési pontatlansag

» hajszalrepedések
» levalasok
» kristalyosodas, fényesedés
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. A hibak okai

A targyban levé fesziiltségek: a formazas soran keletkeznek. Amennyiben a fesziiltség meghaladja az anyag
szilardsagat, akkor repedések vagy deformaciok lépnek fel.

Szennyezések a masszaban vagy a mazban: a targy és a feliilet hibaihoz vezetnek, gy mint lepattogzas,
kiolvadas, felforras, elszinez6dés, pontok

Viz és gazok eltavozasa: a vizgdz és a gazok kiégésének folyamata nagyobb mennyiségli gaz képzddéséhez
vezet, amely a targy vagy annak feliiletének karosodasat okozzak, mint: holyagok, tliszurasok, megugrasok,
felfivodasok, illetve kérges, elszinez6dott feliilet.

A cserép és maz egymashoz illesztése: A cserép és a maz viszonyait egymashoz kell igazitani, hogy a
zsugorodasi kiilonbségeket, a hétagulas kiilonbségeket és a hianyzd vagy éppen tal intenziv koztes réteg
reakciokat elkeriiljiik. Ezek vezetnek a kovetkezd hibakhoz: réteges levalasok, lepattogzas, hajszalrepedések,
elszinezddés.

Mazhibak: A mazak altal okozott feliileti hibak karosan befolyasoljak a targy megjelenését, és csokkenthetik
a hasznalhatosagat is, pl.atereszto lesz.

Nagyon sok féle kiilonb6z6 mazhiba van, amelyeknek kikiiszobolése gyakran csak kisérletezéssel lehetséges.

4. Néhany példa a nem megfelelé kommunikéaciéra: ha a technoldgia nincs a gyartando targyhoz illesztve, vagy
a munkadarab nem alkalmas a meglevé technologiara, akkor a targgyal szembeni elvarasok tulzottak lesznek és
rendszerint hibak Iépnek fel.

— A korongos massza nem kielégité 1égtelenitése:

nagy, levegovel teli liregek keletkeznek
- a tomorre égetett termék felfivodasa
- maz hibak (holyagok, tiiszarasok)

— Az 6ntémassza rovid ideig volt pihentetve

levegd buborékok vannak az 6ntdiszapban:



- Ontési porusok
- maz hibak (hdlyagok, tiszurasok)
— A massza nedvessége tal alacsony korongozaskor:
csokken a képlékenység
- formazasi repedések
- feliileti repedések
— Tul magas levegdnyomas szorassal torténd felhordaskor:
levegé6t tartalmazo tiregek lesznek a mazrétegben
- hélyagok, tliszurdsok
— Magas képlékenységii masszak gyors szaritasa:
egyenetlen, vagy akadalyozott szaritasi folyamat
- szaradasi repedések, vetemedés
- nedves magok - égetéskor gézrobbanas
— Gyors felfiités magas maradék nedvesség esetén:
a maradék viz hirtelen elparolgasa
- felftitési repedések
- levalasok
— Gyors lehiités kvarc ill. krisztobalit jelenlétében:
Nagy fesziiltség a targyban a hirtelen 6sszehizddas miatt
- hiilési repedések

5. Hibaanalizis és javitas

A céltudatos hibajavitashoz alapvet6 feltétel a szisztematikus munka. A hiba keresés soran tekintettel kell lenni a
munkadarabra és a gyartasi paraméterekre egyarant. Az egyes lépéseket a technoldgiai sort kévetve kell
elvégezni és dokumentalni.

Gyartasi vazlat

_)
feldolgozas formazas szaritas dekoralas égetés
massza nyers targy szaraz targy dekoralt targy
nyersanyag végtermék
Anyag vazlat

A hibaanalizis 1épései:
e A hiba hozzarendelése az egyes gyartasi 1épésekhez:
- A hiba pontos leirasa, kinézete, a kornyezeti feltételek
- T4jékozddas a munkadarab és gyartas folyamatabrajan: a keletkezési hely vagy idé behatarolasa

e A hiba okanak elemzése:
- A hiba okot pontositani kell, felsorolni a lehetséges okokat
- Az okok behatarolasa a valdsziniiség szerint, tekintettel a kornyezeti feltételekre
- Szelektalas a hibaért feleldssé tehetd paraméterek kozott
- A felelds paraméter hozzarendelése az okhoz

o A sziikséges intézkedések jegyzéke:
- A mindenkori oknak megfeleld javito intézkedések meghatarozésa
- Munkaterv az intézkedésekhez
- Az intézkedések koordinalasa, nehogy keresztezzék egymast

e A kisérleti eredmények kiértékelése:
- A kisérletek befejezése vagy folytatasa
e A munka dokumentalasa:

- A hiba meghatarozésa



- A hiba leirasa
- A vizsgilt és a tényleges okok
- Az eredményes intézkedések
A munka pontos dokumentalasara forditott ido sokszorosan megtériil!



